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1. Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji s3 wymagania dotyczace prawidtowego montazu prefabrykowanych muréw oporowych. Mury
oporowe LOVBET znajdujg zastosowanie przy wykonywaniu $cian maskujacych, wiatrochrondw, muréw oporowych,
umacniania zboczy i skarp usytuowanych przy autostradach, drogach. Mury oporowe stuza do utrzymania w stanie statecznym
gruntéw rodzimych lub nasypowych. Gtéwna zaleta prefabrykowanych murdéw oporowych jest szybko$é i tatwosé
w ksztattowaniu terenu, podtrzymaniu skarp, wyréwnywaniu réznic wysokosciowych krajobrazu w ogrodach, na tarasach, lub
wokot obiektdw budownictwa naziemnego.

Prefabrykowane mury oporowe LOVBET majg zastosowanie m.in. w drogownictwie, budownictwie ogdlnym, ladowym,
przemystowym i rolniczym. W budownictwie kolejowym, jako system peronowy stosowane sg do podparcia materiatéw
sypkich, jak réwniez do budowy zasiekdw. Ich zastosowanie jest bardzo szerokie, a szybko$¢ i prostota montazu w potaczeniu
z nowoczesnym i surowym wygladem sprawia, ze stajg sie bardzo popularnym elementem naszego krajobrazu. Wszystkie
mury oporowe LOVBET s3 produkowane w szerokosci 99 cm, tak aby zachowa¢ wymiar montazowy $cian réwny 1 m.b.

2. Transport elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowane mury oporowe LOVBET mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Prefabrykaty nalezy podwieszaé na uchwytach transportowych za
pomoca specjalnych zawiesi. Wszystkie elementy nalezy traktowaé, przechowywac i transportowaé tak, by nie wystepowato
niebezpieczenstwo obtupywania, pekania oraz wystepowania nadmiernych naprezen zginajacych. Prefabrykaty sa
transportowane na drewnianych paletach.

3. Wykonanie montazu
3.1. Ogéblne zasady montazu prefabrykatéw

Przed przystapieniem do wykonania robdt fundamentowych nalezy zapoznaé sie z przebiegiem wszystkich sieci
zewnetrznych, wykonaé odkrywki i przekopy kontrolne w celu potwierdzenia stanu faktycznego, dokonaé zabezpieczen
odstonietych elementéw sieci podziemnych. Szeroko$¢ wykopu powinna by¢ wieksza co najmniej o 20 cm od dtugosci
podstawy prefabrykatu. Roboty przygotowawcze zwigzane z utozeniem prefabrykowanych muréw oporowych polegaja
gtdwnie na wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza oraz wykonaniu warstwy podbudowy. KrawedZ warstwy wyréwnawczej
winna by¢ wysunieta minimum 5 cm na zewnatrz podstawy muru oporowego.

Przed utozeniem mury oporowe nalezy oczysci¢ z ewentualnych zabrudzen. Wykonawca przystepujacy do montazu
prefabrykowanych murdéw oporowych powinien mie¢ do dyspozycji odpowiedni sprzet do ustawiania prefabrykatéw jak zuraw
samochodowy, koparko-tadowarke lub inny sprzet do transportu pomocniczego/bliskiego. Bezwzglednym obowigzkiem jest
sprawdzenie zgodnosci zatozen projektowych murdw oporowych ze stanem faktycznym przed przystapieniem do robét
budowlanych. Kolejno uktadane prefabrykaty powinny sie licowad”. Wszystkie prace specjalistyczne powinny by¢é wykonywane
przez firmy posiadajace udokumentowane do$wiadczenie w montazu murdw oporowych.

3.2 Drenaz liniowy nasypu $ciany oporowej

W przypadku znacznego naptywu wody opadowej lub gruntowej w rejonie naziomu $ciany oporowej oraz stabej
przepuszczalnosci gruntu naziomu $ciany nalezy wykonac drenaz liniowy takiej $ciany oporowej dla zapewnienia jej
statecznosci w czasie. Drenaz powinien zosta¢ wykonany zgodnie z ponizszym rysunkiem jako drenaz liniowy zasypany
gruntem wysoce przepuszczalnym i zabezpieczonym geowtdkning przed naptywem drobnych czastek statych gruntu wraz
z woda. Drenaz powinien zostac zlokalizowany w dolnej partii $ciany oporowej po stronie naziomu. Warstwy gruntu pod ptyte
fundamentowa powinny zostac zabezpieczone przed naptywem wody z drenazu warstwa gruntu nieprzepuszczalnego tak aby
woda naptywajaca nie wptywata na statecznos¢ Sciany.

Powyzszy opis zabezpieczenia $ciany prefabrykowanej drenazem jest opisem ogdlnym i kazdorazowo powinien zostaé
skonsultowany z projektantem $ciany oporowej i geotechnikiem okreslajgcym parametry podtoza gruntowego wykonywanej
Sciany. Szczegdty wykonania drenazu wskazano na Rys.2.

Niniejsza instrukcja jest wtasno$cig LOVBET Sp. Jawna i bez pisemnej zgody Wiascicieli wszelkie kopiowanie i rozpowszechnianie jest zabronione.
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Rys. 2. Szczegdty wykonania drenazu $ciany oporowej dla murdw typu L, T.

Uwaga:

Kazde zastosowanie projektowanych scian oporowych powinno zostac sprawdzone przez uprawnionego projektanta
konstrukcji oporowej w danej lokalizacji oraz uprawnionym geotechnikiem wykonujacym opinie geotechniczng podtoza
gruntowego.

3.3. Podbudowa $ciany oporowej

Podbudowa dla posadowienia muréw oporowych powinna by¢ wykonana jako podtoze
o odpowiedniej noénosci wynikajacej z projektu wykonawczego dla aktualnych warunkéw gruntowych w miejscu wbudowania.
Zaleca sie wykonanie podbudowy jako warstwy wymienionej gruntu o migzszosci siegajacej do min. 50 cm ponizej najnizszego
przylegtego terenu wykonanej z warstwy kruszywa o grubosci 30 cm(wskaznik zageszczenia Is= 0,97), betonu C12/15
o grubosci 15 cm oraz piasku lub pospétki stabilizowanej cementem w stosunku 4:1 0 gr. 5 + 35 cm. Tak wykonana podbudowa
powinna by¢ stabilizowana i realizowana na biezgco w trakcie ustawiania prefabrykatéw w celu uzyskania jak najlepszego
dopasowania powierzchni obu elementéw. W przypadku podtoza gruntowego wysadzinowego i/lub o matej noénosci nalezy
grunt wymieni¢ na podbudowe mrozoodporng (kruszywo) o grubosci dostosowanej do lokalnie panujacej gtebokosci
przemarzania i odpowiednio zageséci¢ (wskaznik zageszczenia Is2 0,97) dla zapewnienia no$nosci odpowiadajgcej zatozeniom
projektowym. Zagtebienie muréw oporowych o wysokoséci do 150 cm nalezy wykonaé w gruncie na gteboko$¢ min. 15cm,
natomiast dla muréw oporowych o wysokosciach powyzej 150 cm, w gruncie na gteboko$¢é min. 50 cm. Ogdlne wytyczne
instalacji muréw oporowych przedstawiono na Rys. 3a - grubosci oraz szeroko$ci poszczegdlnych warstw opisano w tek$cie
powyzej.
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Rys. 3a. Ogélne wytyczne instalacji muréw oporowych.

Podtoze gruntowe pod murem oporowym musi posiadaé parametry geotechniczne réwnowazne lub lepsze niz okreslone:
gestosé gruntu rodzimego y=18kN/m?, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 37°. Proponowane wymiary $cian oporowych wraz z
poziomami posadowienia s3 jedynie wymiarami przyjetymi dla celéw weryfikacji ogdlnej prefabrykatéw. Kazdorazowy montaz
prefabrykatéw powinien by¢ poprzedzony wykonaniem opracowania projektowego weryfikujgcego mozliwo$¢ posadowienia
prefabrykatéw, wraz z ich statecznoécia, dla miejsca wbudowania. Opracowanie projektowe powinno by¢ wykonane przez
uprawnionego projektanta budowlanego

Rys. 3b. Warstwa podbudowy z kruszywa
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Rys. 3c. Warstwa betonu C12/15

3.4. Czynnosci przed wykonaniem zasypki $ciany oporowej
a) Wypetnienie przerw montazowych i dylatacyjnych

W trakcie montazu styki pionowe miedzy wszystkimi prefabrykatami powinny zostac takze uszczelnione materiatem
wodoszczelnym, np. przez naklejenie pasa papy termozgrzewalnej o szerokosci min. 20cm, na tylnym licu Sciany. Pas ten
nalezy instalowac posrodku kazdej pionowej szczeliny (Rys.4). Dodatkowo rekomendujemy uszczelnienie pionowych dylatacji
pomiedzy prefabrykatami masami elastycznymi np. Sababuild 650, Forflex PU 50, Flexpur (Rys.5). Wykonana poprawnie i
trwata izolacja zapewni trwatos$¢ catej konstrukcji Sciany oporowej. Potgczenia $cian pionowych miedzy prefabrykatami
powinny by¢ wodoszczelne w celu zapobiezenia przeciekaniu wody z naziomu lub czgstek statych gruntu. Wewnetrzng czesé¢
muru oporowego, bedgca w kontakcie z gruntem/zasypkg nalezy pokry¢é warstwg hydroizolacji np. masa kauczukowo-
asfaltowg typu Dysperbit lub Izohan.

Rys.4. Pas materiatu izolacyjnego na taczeniu $cian oporowych po stronie wewnetrzne;j.
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Rys.5. Szczegdt wypetnienia przerwy konstrukcyjnej i dylatacyjnej migdzy prefabrykatami.

b) taczenie segmentéw muru oporowego

W celu zminimalizowania efektu klawiszowania oraz zabezpieczenia ciggtosci wykonanej spoiny pionowej zaleca sig
potaczenie poszczegdlnych prefabrykatow. Pod wptywem nieréwnomiernego rozktadu obcigzen zewnetrznych lub innych
czynnikbw moze nastgpi¢ klawiszowanie (przemieszczenie sie poszczegdlnych muréw wzgledem siebie). Potaczenie
wykonuje sie poprzez przeciggnigcie przez uchwyty transportowe w $cianie pionowej preta zbrojeniowego o $rednicy min.
@16mm lub katownika gorgcowalcowanego 50x50, a nastepnie zaklepanie uchwytow lub przyspawania jak przedstawiono na
Rys.6a, b.

W celu ochrony tak zamocowanego preta nalezy zabezpieczy¢ go powtokami antykorozyjnymi dla klasy korozyjnosci
$rodowiska min. C3. Ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia powtok antykorozyjnych w trakcie zasypywania $cian, pret tgczony
nalezy nastepnie zabezpieczy¢ warstwa folii kubetkowej lub geowtdkniny.

Rys. 6a. Zabezpieczenie przeciwko ,klawiszowaniu” poprzez taczenie muréw oporowych za pomoca pretéw
zbrojeniowych o $rednicy @ 16 mm lub katownika 50x50x5 - przed naniesieniem $rodka antykorozyjnego.
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Rys. 6b. Zabezpieczenie przeciwko ,klawiszowaniu” poprzez taczenie muréw oporowych za pomoca pretéw zbrojeniowych o
$rednicy @ 16 mm lub katownika 50x50x5mm.
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c) Wykonanie i montaz naroznikéw muru oporowego.

Mury narozne sa produkowane ze specjalnie uksztattowana krétsza stopg. Naroznik lewy i prawy uktadane sg obok siebie
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Rys. 7. Narozniki muréw oporowych

UtoZzone narozniki nalezy przed zasypaniem zala¢ warstwa nadbetonu C25/30 o grubosci 20 cm zbrojong siatka @8
15x15 cm.

Warstwa nadbetonu
grubosci 20 cm
zbrojony siatkg @ 8 cm
15x15¢cm

Rys.8.Schemat wykonania naroznika z warstwa nadbetonu.
3.5. Zasypka $ciany oporowej

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki winien byé wolny od materiatdw organicznych lub innych
zanieczyszczen. Kat tarcia wewnetrznego powinien wynosi¢ min. $=31°, gesto$¢ zasypek y=18kN/m3. Po ustawieniu muréw
nalezy wykona¢ zasypki $cian w postaci gruntéw niespoistych (piaski, posp6tki) zageszczanych réwnomiernie w warstwach
max. 30cm do wskaznika zageszczenia 1s=0,97. W zadnym momencie uzytkowania $ciany oporowej nie wolno dopusci¢ do
jednostronnego odkopania $ciany oporowej po stronie nizszej -dziatania takie moga doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej.
Maszyny zageszczajace powinny zachowaé odpowiedni dystans min. 50 cm od $ciany oporowej w celu unikniecia uszkodzenia.

Uwaga: MNiedopuszczalne jest jakiekolwiek podkopywanie podstawy muru oporowego w trakcie normalnego
uzytkowania naziomu sciany (normalnego ruchu na drodze w koronie muru). Kazde planowane podkopanie muru oporowego
od strony budynku powinno by¢ kazdorazowo zweryfikowane przez projektanta o odpowiednich uprawnieniach
konstrukcyjnych.

Niniejsza instrukcja jest wtasno$cig LOVBET Sp. Jawna i bez pisemnej zgody Wiascicieli wszelkie kopiowanie i rozpowszechnianie jest zabronione.
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4. 0Odpornos¢ ogniowa elementéw

Dla projektowanych elementéw konstrukcyjnych nie przewiduje sie szczegdlnego oddziatywania ogniowego w trakcie ich
uzytkowania. Elementu zaprojektowano jako zelbetowe o konstrukcji prefabrykowanej ptytowej. Na podstawie: PN-ENT992-1-
2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcfi z betonu - Czesc1-2: Reguty ogolne - projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,
minimalne wymiary elementdw konstrukcyjnych no$nych oraz grubosci otulin zbrojenia gtéwnego zostaty przyjete tak, aby
spetnia¢ odpowiednie wymagania odpornosci ogniowe;j.

5. Bezpieczeristwo i higiena pracy w trakcie prowadzenia robét

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, a szczegélnie zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U.2003r. Nr47, poz.401).

Przy prowadzeniu robét zgodnie z zasadami BHP nie powinny wystapié¢ sytuacje niebezpieczne. Pracownikéw nalezy
wyposazy¢ w odpowiednia odziez ochronna. Pracownicy wykonujacy prace powinni byé przeszkoleni, oraz roboty powinny byé
prowadzone pod nadzorem. Miejsce prowadzenia rob6t powinno byé zabezpieczone i oznakowane zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

6. Zalecenia i wymagania eksploatacyjne oraz montazowe

W przypadku stwierdzenia uszkodzen na powierzchniach $cian licowych narazonych na czynniki atmosferyczne nalezy
zastosowal zabezpieczenie antykorozyjne na powierzchni licowej poprzez pokrycie jej preparatem do ochrony
powierzchniowej (na bazie zywic akrylowych).

Wymagamy stosowania impregnacji powierzchniowej i hydrofobowej. Zalecamy wykorzystanie impregnatu do betonu
firmy LOVBET, w celu zabezpieczenia wierzchniej warstwy przed czynnikami atmosferycznymi.

Okresowg kontrole stanu odwodnienia nalezy dokonywaé min. dwa razy w roku - najlepiej
w porze wiosennej i jesiennej. W przypadku stwierdzenia znacznego zanieczyszczenia lub uniemozliwienia odptywu wody
nalezy dokonaé odpowiedniej konserwacji i udroznienia.

Podstawa rozpatrywania reklamacji jest poprawne wykonanie montazu oraz stosowanie sie do zalecen i wymagan
zgodnie z powyzszg Instrukcjg montazu i eksploatacji.

Rys. 9. Po lewej mury zaimpregnowane, po prawej bez impregnacji

W przypadku pytan zapraszamy do kontaktu z firmg LOVBET
mail: lovbet@lovbet.pl
tel: +48 882 646 889

Niniejsza instrukcja jest wtasno$cig LOVBET Sp. Jawna i bez pisemnej zgody WiaScicieli wszelkie kopiowanie i rozpowszechnianie jest zabronione.




